
ライトアングル

ストレート

NPN/PNP
各1出力

DC0～10V

4～20mA

DC0～10V

4～20mA

5芯ケーブル2m
5ピン・ユーロスタイルQD

5芯ケーブル2m
5ピン・ユーロスタイルQD

5芯ケーブル2m
5ピン・ユーロスタイルQD

5芯ケーブル2m
5ピン・ユーロスタイルQD

5芯ケーブル2m
5ピン・ユーロスタイルQD

5芯ケーブル2m
5ピン・ユーロスタイルQD

S18UBAR
S18UBARQ

S18UIA
S18UIAQ

S18UUAR
S18UUARQ

S18UIAR
S18UIARQ

S18UUA
S18UUAQ

S18UBA
S18UBAQ

ストレート

ライトアングル

ハウジング出力

DC10～30V

電源電圧接続＊

30～300mm

U-GAGETM S18Uシリーズ　超音波センサ

M18円柱型超音波センサ － ティーチモード対応

特長

● ティーチモード対応：誰でも簡単に測定範囲の設定ができ、ポテンショメータによ
る調整が不要

● 短い不感帯：30mmから検出可

● NPNとPNP各1出力装備

● 2色発光のステータス表示LED

● 過酷な環境にも耐える堅牢なデザイン（樹脂充填）

● 接続は、2mと9mのケーブルタイプ、またはコネクタタイプ（5ピン・ユーロスタイル）

● 広い使用周囲温度範囲：－ 20～＋ 60℃

● ストレートとライトアングルのハウジングを用意

● 温度補正機能付き

アナログ出力タイプ
● スケーラブルなアナログ出力により、計測範囲の幅に合わせてアナログ出力信号を
自動的に分散出力

● 応答時間：2.5msまたは30ms選択可

● 0～10Vまたは4～20mA出力を用意（型番別）

ディスクリート出力タイプ
● ノーマルオープン、ノーマルクローズ切換可

● 高速応答：5ms

型番一覧

型番 検出範囲

J20030MPrinted in Japan

＊ケーブル引き出しタイプの型番最後に“W/30”を付けると、9mケーブルタイプになります（例：S18UUA W/30）。
QDコネクタタイプには、別途専用ケーブルが必要です。page 10をご参照ください。

超音波

ライトアングル
ハウジング

ストレート
ハウジング
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動作原理

超音波センサは、音速で空気を移動する超音波エネルギーのパルスを1つまた
は複数放出します。このエネルギーの一部は、ターゲットで反射してセンサに
戻ります。センサは、そのエネルギーがターゲットに到達しセンサに戻ってく
るまでの合計時間を測定します。それから、ターゲットまでの距離を下記の公
式で計算します：

超音波センサが新しい値を出力する前に、精度を上げるために、いくつかのパ
ルスの結果を平均するオプションもあります。

D
D センサからターゲットまでの距離
c 空気中の音速
t 超音波パルスが戻ってくるまでの時間

ct
2

＝

＝

＝

＝

温度の影響

音速は、音波が移動する気体の組成、気圧、および気温によって異なります。
ほとんどの超音波のアプリケーションでは、気体の組成と圧力は比較的一定に
保たれていますが、温度はそうではありません。

空気の場合、音速は次の概算値に従って温度で変化します：

温度補正
気温の変化は音速に影響し、その結果センサによって測定される距離に影響し
ます。気温の上昇により、計測範囲の両方のリミットがセンサに近くなります。
逆に、気温の下降により、両方のリミットがセンサから遠くになります。20℃
の気温変化で、リミットの距離が約3.5%シフトします。

S18Uシリーズ超音波センサには温度補正機能がついています。これにより、
温度による誤差を約90%減らします。センサは、－20℃から＋60℃の範囲で距
離の変化を1.8%以内に保持します。

Note：
● 直射日光が当たると、温度変化によるセンサの正確な補正性能に影響します。
● 温度差がある場所を超えて計測する場合、温度補正機能の効果は低くなります。
● 電源投入時のウォーミングアップ温度ドリフトは、検出距離の1.7%以下です。
10分後、検出距離は実際の距離の0.3%以内になります。25分後、検出位置
は安定します。

C 20 273
 音速［m/s］
 気温［℃］

＝ ＋

＝

＝
m/s

Cm/s
T c

Tc
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電源／信号強度表示 ティーチ／出力表示

ティーチ
プッシュボタン

Fig.1 外観

最小計測距離 ニア
セットポイント

ファー
セットポイント

最大計測距離

タ
ー
ゲ
ッ
ト

タ
ー
ゲ
ッ
ト

タ
ー
ゲ
ッ
ト

タ
ー
ゲ
ッ
ト

不
感
帯

点灯
緑

消灯 点灯
緑

点灯
黄

出力電源

点灯
緑

消灯

出力電源

点灯
赤

消灯

出力電源出力電源

Fig.2 設定距離とセンサの動作

センサのプログラミング

ステータス表示

2つのティーチング方法でセンサをプログラムすることができます：
● 最小と最大のリミットの個別ティーチング
● オートウィンドウ機能を使用し、ティーチングした位置を中心とした検出範
囲の設定

プッシュボタンまたはリモートスイッチでセンサをプログラムすることができ
ます。またリモートプログラミングでは、プッシュボタンの操作を禁止にする
ことができ、不用意な設定の変更を避けることができます。この機能を使用す
るには、センサの灰色のワイヤとDC0～2Vの間にプログラミング用のスイッチ
を接続します。

Note：リモートティーチ入力のインピーダンスは、12kΩです。

プログラミングは、入力パルスのシーケンスに従って行われます（プログラミ
ング手順については、page 4をご参照ください）。プッシュボタンをクリック
する時間に相当するパルスの幅と、それらの間隔“T”は、0.04～0.8秒です：

0.04s＜T＜0.8s

消灯

緑に点灯

赤く点灯

電源／信号強度表示

電源OFF

センサは正常動作。信号強度適性

ターゲットからの信号が弱いか検出範囲外

表示内容

消灯

黄

赤く点灯

ティーチ／出力表示

ターゲットが設定範囲外（ディスクリートの場合はNO動作）

ターゲットが設定範囲内（ディスクリートの場合はNO動作）

ティーチモードでは、ファーストリミットのティーチング待ち

赤く点滅 ティーチモードでは、セカンドリミットのティーチング待ち

表示内容



セ
カ
ン
ド
リ
ミ
ッ
ト
の

テ
ィ
ー
チ
ン
グ

ターゲットをセカンド
リミットの位置に置き
ます

ターゲットをセカンド
リミットの位置に置き
ます

電源表示：緑に点灯することを
ご確認ください

リモートラインに1パ
ルス加える

ティーチが受け付けられた場合＊＊

出力表示：黄色または消灯

ティーチが受け付けられない場合
出力表示：赤く点滅

操作の必要なし；
自動的に1回目のティー
チングを受け付けます

プッシュボタン

フ
ァ
ー
ス
ト
リ
ミ
ッ
ト
の

テ
ィ
ー
チ
ン
グ

リモートライン
0.04s＜T＜0.8s

結果
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4

ニア
ウィンドウ

ファー
ウィンドウ

20

ターゲット位置

ア
ナ
ロ
グ
出
力［
m
A
］

ポジティブ
スロープ

電流出力モード

Fig.3-a アナログ出力スロープ

最小、最大リミットのティーチング

プログラミングに関する一般的注意
● ファーストリミットのティーチングが120秒以内に行われない場合、センサ
はRUNモードに戻ります。

● ファーストリミットがティーチされた場合、ティーチモードを終了するまで、
センサはティーチモードを保持します。

● 変更内容を保存せずにティーチモードから抜けるには、2回目のティーチング
の前にプッシュボタンを2秒以上押します。センサは直前に保存したリミット
設定でRUNモードに戻ります。

アナログ出力スロープ：
U-GAGETM S18Uは、どちらの状態を最初にティーチするかに基づいて、ポジテ
ィブまたはネガティブスロープに設定されます（Fig.3-a、-b参照）。ニアリミッ
トが先にティーチングされると、スロープはポジティブになります。ファーリ
ミットが先にティーチングされると、スロープはネガティブになります。バナ
ー・エンジニアリング独自のスケーラブルなアナログ出力により、計測範囲の
幅に合わせて出力信号を自動的に分散出力します。

信号消失の場合、アナログ出力は3.6mAか0Vになります（アラームのトリガー
信号として使用可）。

0

ニア
ウィンドウ

ファー
ウィンドウ

10

ターゲット位置

ア
ナ
ロ
グ
出
力［
V
］

ポジティブ
スロープ

電圧出力モード

出力表示：赤く点灯
電源表示：緑に点灯（信号レベ

ル適性）、または赤
く点灯（信号なし）

検出体をファースト
リミットの位置に置
きます

検出体をファースト
リミットの位置に置
きます

電源表示：緑に点灯することを
ご確認ください

リモートラインに1パ
ルス加える

ティーチが受け付けられた場合＊

出力表示：赤く点滅

ティーチが受け付けられない場合
出力表示：赤く点灯

手順

T

T

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

モ
ー
ド

＊ アナログ出力タイプは、0Vまたは4mAの位置を記憶
＊＊ アナログ出力タイプは、10Vまたは20mAの位置を記憶

出力OFF 出力ON 出力OFF

最小
リミット

最大
リミット

最小
リミット

最大
リミット

出力ON 出力ON出力OFF

ノーマルクローズ動作

ノーマルオープン動作

Fig.3-b 最小／最大リミットの個別ティーチング
（ディスクリート出力）

プッシュボタンを
クリック

プッシュボタンを
ホールド

プッシュボタンを
クリック



ターゲットを動
かさずにプッシ
ュボタンを再度
クリック

ターゲットを動かさず
にリモートラインに再
度1パルス加える

ティーチが受け付けられた場合
出力表示：黄色または消灯

ティーチが受け付けられない場合
出力表示：赤く点滅リ

ミ
ッ
ト
の

再
テ
ィ
ー
チ
ン
グ

リ
ミ
ッ
ト
の

テ
ィ
ー
チ
ン
グ

ターゲットを検
出範囲の中心に
置きます

ターゲットを検出範囲
の中心に置きます

電源表示：緑に点灯

プッシュボタン
をクリック

リモートラインに1パ
ルス加える

ティーチが受け付けられた場合
出力表示：赤く点滅

ティーチが受け付けられない場合
出力表示：赤く点灯

T

T
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出力OFF 出力ON 出力OFF

位置
　5mm

位置
5mm

ティーチングした位置

出力ON 出力ON出力OFF

ティーチングした位置

ノーマルクローズ動作

ノーマルオープン動作

－ ＋

位置
　5mm

位置
5mm－ ＋

Fig.4 オートウィンドウ機能を使用したディスクリート出力
の設定

オートウィンドウ機能を使用したリミットのティーチング

同じ距離で2回ティーチングすると、自動的にその距離を中心に検出範囲が設
定されます。
－ アナログ出力タイプの計測範囲：100mm（ティーチポイント±50mm）
－ ディスクリート出力タイプの計測範囲：10mm（ティーチポイント±5mm）

プログラミングに関する一般的注意
● ファーストリミットのティーチングが120秒以内に行われない場合、センサ
はRUNモードに戻ります。

● ファーストリミットがティーチされた場合、ティーチモードを終了するまで、
センサはティーチモードを保持します。

● 変更内容を保存せずにティーチモードから抜けるには、2回目のティーチング
の前にプッシュボタンを2秒以上押します。センサは前に保存された設定内容
でRUNモードに戻ります。

● アナログ出力タイプをこの手順でティーチングした場合、アナログ出力はテ
ィーチングした位置で約5Vまたは12mAになります。

プッシュボタン
をホールド

操作の必要なし；
自動的に1回目のティー
チングを受け付けます

プッシュボタン
リモートライン
0.04s＜T＜0.8s

結果

出力表示：赤く点灯
電源表示：緑に点灯（信号レベ

ル適性）、または赤
く点灯（信号なし）

手順

プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ

モ
ー
ド

出力OFF 出力ON

ティーチングした位置
 （背景の表面）

最小検出距離
（30mm）

センサ出力
OFF

センサ出力
ON

オブジェクトがセンサに適度な信号を返すか
どうかに関係なく、このエリアのどのような
オブジェクトも検出します。

計測距離

位置
　5mm

位置
5mm－ ＋

Fig.5 ディスクリート出力タイプのオートウィンドウ機能を使用したアプリケーション（回帰反射モード）
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ノーマルオープン／ノーマルクローズの選択（ディスクリート出力タイプのみ）

リモートティーチ入力（灰色）を使用して、ノーマルオープンとノーマルクロー
ズのどちらにも設定可能です。入力に連続して3パルス加えることにより、ノー
マルオープンとノーマルクローズが切り変わります。ノーマルオープンの場合、
ターゲットがあるときに出力がONします。ノーマルクローズの場合、ターゲッ
トがないときに出力がONします。Fig.3、4（page 4～5）をご参照ください。

プッシュボタンからの
操作はできません

リモートラインに3パ
ルス加える

T T

T T

T

プッシュボタン
リモートライン
0.04s＜T＜0.8s

結果

ノーマルオープンとノーマルク
ローズのどちらが選択されるか
は、前の設定によります

手順

N
O
/N
C
の
切
換

プッシュボタン操作の禁止

不用意な設定変更を防ぐために、プッシュボタン操作を禁止することができます。

プッシュボタンからの
操作はできません

リモートラインに4パ
ルス加える

T T

T T T

T T

プッシュボタン
リモートライン
0.04s＜T＜0.8s

結果

プッシュボタン操作の禁止と
禁止の解除は、前の設定によ
ります

手順

プ
ッ
シ
ュ
ボ
タ
ン
操
作
の
禁
止

／
禁
止
の
解
除
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定格

アナログ電圧出力
最小負荷抵抗2.5 kΩ
10Vまでフルに出力するには最低DC12V必要
（電源電圧10～12V間では、最大出力電圧Vout max.は電源電圧Vsupply-2Vになります）

アナログ電流出力
インピーダンス1kΩ max.（24Vにて）
最大負荷抵抗 ＝（Vcc-4）/0.02Ω
総負荷抵抗R ＝［（Vin-3）/0.020］Ωのとき理想的な結果となります。

応答時間（95%に変化するまで）
2.5ms：黒いワイヤをDC5～30Vに接続時
30ms：黒いワイヤをDC0～2Vに接続またはオープンのとき

直線性＊ 応答時間2.5msのとき：±1mm
応答時間30msのとき：±0.5mm

分解能＊ 応答時間2.5msのとき：1mm
応答時間30msのとき：0.5mm

最小計測範囲 5mm

仕様

アナログ出力タイプ
出力

保護回路

0～10Vまたは4～20mA（型番による）

ショート保護

＊直線性と分解能は、22℃の固定検出条件下で50mm ×50mmのアルミ板を使用して測定

定格 100mA max.

漏れ電流 5μA以下

残り電圧
NPN：200mV以下（10mAにて） 600mV以下（100mAにて）
PNP：1.2V以下（10mAにて） 1.6V以下（100mAにて）

応答時間 5ms

繰り返し精度 0.5mm

最小計測範囲 5mm

ヒステリシス 0.7mm

ディスクリート出力タイプ
出力

保護回路

NPN/PNP各1出力

ショート保護

消費電流 65mA以下、40mA typ.（25Vにて）

超音波周波数 300kHz、発信間隔2.5ms

電源保護回路 サージ保護、逆接続保護

初期リセット時間 300ms

温度誤差 距離の0.02%/℃

計測範囲の設定 センサ上のプッシュボタンまたはティーチ入力による

表示

電源／信号強度表示
（赤または緑）

緑 － ターゲットが計測範囲内にある
赤 － ターゲットが計測範囲外にある
消灯 － 電源OFF

ティーチ／出力表示
（黄または赤）

黄 － ターゲットが設定したリミット内にある
消灯 － ターゲットが設定したリミット外にある
赤 － ティーチモード

リモートティーチ入力 インピーダンス：12kΩ

材質

本体ネジ部 熱可塑性ポリエステル樹脂（黒）

プッシュボタンハウジング ABS/PC

プッシュボタン ゴム

表示部 アクリル

使用周囲温度 －20～ ＋60℃

使用周囲湿度 最大100%

接続 シールド付き5芯PVCケーブル2m、9m、または5ピン・ユーロスタイルQDコネクタ

保護構造 IEC IP67、NEMA 6P

耐振動 Mil Std.202F Method 201A（10～60Hz、二重振幅1.5mm、最大加速98m/s2）

耐衝撃 IEC 947-5-2に準拠：294 m/s2、継続時間11ms、正弦半波

温度ドリフト 電源投入時の距離の誤差は1.7%以下

Note ターゲットが最小検出距離より近くを通過する場合、誤出力が出ることがあります。

共通
検出距離

電源電圧

30～300mm

DC10～30V（リップル最大10%）
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特性図

横
方
向
距
離［
m
m
］

5

10

15

5

0

10

15

20

20
0 100 15050 200 250 300

計測距離［mm］

φ2.25mm棒

－

－

－

－

φ8mm棒 50mm × 50mm板

動作領域特性（代表例）

タ
ー
ゲ
ッ
ト
回
転
角
度

計測距離［mm］

5°

10°

15°

5°

0

10°

15°

0 50 100 150 200 250 300

－

－

－

50mm × 50mm板（アルミ）

傾き特性

配線

シールド

茶

青 DC10～30V

4～20mAまたは
DC0～10V  白

灰 リモートティーチ
DC0～2V

黒 DC5～30V（高速）

DC0～2V（低速）

＋

－

シールド

茶

青 DC10～30V

4～20mAまたは
DC0～10V  白

灰 リモートティーチ DC0～2V

黒 DC5～30V（高速）

DC0～2V（低速）

＋

－

ケーブル引き出しタイプ

アナログ出力タイプ

コネクタタイプ

黒

灰

茶

青

白

DC10～30V

シールド

リモートティーチ
DC0～2V

負荷

負荷

＋

－

負荷

負荷
黒

灰

茶

青

白

シールド

リモートティーチ

＋

－
DC10～30V

DC0～2V

ケーブル引き出しタイプ

ディスクリート出力タイプ

コネクタタイプ

Note：シールド線は、アースグラウンドかDCコモンに接続してください。
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外形

53.8

90.9
53.8

80.8

18.0

10.6

トランスデューサ

6.0

ストレートハウジング
ケーブル引き出しタイプ コネクタタイプ

58.0

85.1

3.6

トランスデューサ

95.1

8.5

8.5

18.1

18.0

58.010.6

6.0

ライトアングルハウジング
ケーブル引き出しタイプ コネクタタイプ

［単位：mm］



50.8

66.0

41.7

24.6

20.8

16.0

45.2

φ18.3

2.7

2.7

27.2

φ20.3

φ30.5

R2.5

60°

60°

46.7 9.7

71.1

20.3

4 - 6.9

20.3

33.8

60°

25.4

25.4

8.1

41.7
20.8

6 - #10-32

φ30.5

63.5

SMB18UR上面

SMB18UR底面

SMB18UR
● 2ピースユニバーサル18mmスイベルブラケット
● 300シリーズステンレス
● ステンレス製スイベルロック用ネジ類付属

［単位：mm］

36.0

50.8

42.0

22.9

25.4

10.6M18 × 1
（内部ネジ）

SMB18SF
● 18mmスイベルブラケット
● 熱可塑性ポリエステル樹脂（黒）
● ステンレス製ネジ類付属

［単位：mm］
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マウンティング・ブラケット

18.5

25.4

41

46

30°

30

R24.2

φ4.6

4.6

4mmのネジを使用して
ブラケットを固定します。
穴あけ間隔は24.2mmです。

7.6

＊

＊

＊

SMB18A
● L字型ブラケット（左右に回転可）
● 12gageステンレス
● 適合ビス：M4

［単位：mm］

型番 全長［m］ 外形［mm］ ピン配列スタイル

MQDEC2-506
MQDEC2-515
MQDEC2-530

2
5
9

M12 × 1

φ15

≦44

白

青

黒

茶

灰

シールド付き
5ピン
ユーロスタイル
ストレート

MQDEC2-506RA
MQDEC2-515RA
MQDEC2-530RA

2
5
9

≦38

≦38

M12 × 1

φ15

シールド付き
5ピン
ユーロスタイル
ライトアングル

QDケーブル

アクセサリー
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警告...人身保護用に使用しないでください。
本製品を人身保護用の検出装置として使用しないでください。重大な事故につながる危険があります。

本製品は、安全関連のアプリケーションに使用する上で最低限必要な二重化回路と自己診断機能を内蔵しており
ません。本製品の故障または誤作動により、出力がONになる場合とOFFになる場合のどちらの場合もあります。安全関連の
アプリケーションの場合、OSHA、ANSI、IECの規格に適合する製品が掲載されたバナー『マシンセーフティカタログ』をご参
照ください。

保証：製品保証期間は1年といたします。当社の責任により不具合が発生した場合、保証期間内にご返却いただきました製品に

ついては無償で修理または代替いたします。ただし、お客様によりダメージを受けた場合や、アプリケーションが適切でなく

製品動作が不安定な場合等は、保証範囲外とさせていただきます。

バナー・エンジニアリング・ジャパン　〒 2 2 2 - 0 0 3 3 横浜市港北区新横浜 3 - 1 9 - 1 1 新横浜タウンビル 5 F
TEL：045-478-5060    FAX：045-478-5063    E-mail：tech@bannerengineering.co.jp    http://www.bannerengineering.co.jp

ご注意：本製品および本書の内容については、改良のため予告なく変更することがあります。


